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ARCHIMEDE

L’eroe che 0s0 contare la sabbia

«Quei granelli chi mai potra contarli?»
ammonisce '«Ecclesiaste». «Io», risponde

il grande scienziato con il suo modernissimo
gioco matematico sui grandi numeri

mettevano di contare oggetti numerosi. Il
sistera di numerazione era quello greco,
simile a quello romano in cui X indica die-
ci, Vindica cinque e quindici siscrive XV. Ii
rale molteplici radici cultura- UMEro pil\.l grande che avesse un nome
1i del mondo in cui viviamo, il era diecimila, chiamato "miriade", indica-
pensierorazionalegrecoeite- to in greco con la lettera M. Non vi era mo-
sti biblici rappresentano due do di scrivere, e quindi di usare, numeri
ramiinfluenti. Sforzi per met- molto pitigrandi di cosi. Archimede affron-
tere a confronto questi due ta il problema e costruisce un sistema per
mondi sono stati sviluppati da intellettuali indicare numeri arbitrariamente grandi.
cristiani fino dalla tarda antichita, conesiti La soluzione e chiamare "numero del se-

di Carlo Rovelli

vari, e ancora oggi Cristianesimo e Islam si
interrogano sul problema del loro rappor-
to con la ragione. E possibile che elementi
di questo dialogo si fossero gia aperti due
secoli prima di Cristo? L’ipotesi & una delle
piccole gemme che si possono trovare nel-
latraduzione commentata di Giuseppe Bo-
scarino dell’Arenario di Archimede.
Archimede, vissuto in Siciliaimmediata-
mente prima dell’occupazione romana, €
uno dei grandi uomini di scienza dell’anti-

condo tipo" una miriade di miriadi. Cosic-
ché due numeri del secondo tipo sono due
miriadi di miriadi, cioé duecento milioni.
Una miriade di miriade di numeri del se-
condo tipo fa un numero del terzo tipo,
cioeé dieci milioni di miliardi, e cosivia: una
soluzione simile a quella usata dalla scien-
zamoderna, che tratta grandi numeri usan-
dole potenze.

Nell’Arenario Archimede da una dimo-
strazione dell'utilizzo di questo sistema sti-

chita. Di lui ci restano pagine distupefacen- mando il numero di granelli di sabbia nel
tericchezza matematica, che hanno gioca- mondo. Anzi, va piti in l: stima il numero
to un ruolo importante per larinascita del g granelli di sabbia che riempirebbe I'inte-
pensiero scientifico in epoca moderna e youniverso sel'intero universo fosse riem-
hanno continuato a ispirare sviluppi della pito di sabbia. Prima stima quanti granelli
matematica finoall'Ottocento. La comples- dj sabbia riempirebbero un seme di sesa-
sita della figura di questo scienziato antico mo, poi quanti semi di sesamo riempireb-
e la portata della sua influenza sono bene pero una scatola larga come il suo indice,
illustrate dal libro Il Grande Archimede di quante scatole riempirebbero la Terra,
Mario Geymonat, latinistae filologo scom- guante Terre il sistema solare, e finalmen-
parsoilmese scorso. Marioerafigliodi Lud- te quanti sistemi solari riempirebbero I'in-
ovico Geymonat, uno dei maggiori episte- terouniverso, secondo le teorie astronomi-
mologi italiani del Novecento, la cui vasta che dell’epoca. Nel corso della carrellata, ci

Storia del Pensiero Filosafico e Scientifico ha
avutoun’influenza profonda e beneficasul-
la cultura italiana, aprendola alla filosofia
dellascienzainternazionale e ridando valo-
re culturale e filosofico al pensiero scientifi-
co, cosi soffocato dalla nostra scuola.

Di Archimede ciresta anche questo stra-
no libretto, L’Arenario, in cui Archimede
conta granelli di sabbia. Contare granellidi
sabbia non sembra occupazione degna di
un sommo scienziato. Cosanasconde il gio-
codel’Arenario?

L’Arenario non & un vero testo scientifi-
co, E innanzitutto un testo di divulgazio-
ne, come sicomprende daunriferimentoa
un’altra opera piii tecnica (perduta) dello
stesso Archimede. Il problema é la costru-
zione di un sistema aritmetico. Semplice-
mente, i numeri usati nel I1I secolo prima
dellanostra epoca erano limitati e non per-

informa sulle accurate tecniche di misura
cheusaper misurareil diametroeladistan-
zadel Sole e dellaLuna, e sulle teorie astro~
nomiche che conosce. Interessantissimo &
ilriferimento allateoria eliocentrica di Ari-
starco, che anticipa Copernico di quindici
secoli. Il risultato finale, é che il numero di
granelli di sabbia che riempirebbero 'uni-
verso ¢ dato da mille miriadi di numeri
dell’ottavo tipo, ciog, in linguaggio moder-
no, diecialla sessantatre. Un numero gran-
de, ma definibile e concepibile.

1l gioco & raffinato, e la presentazione di
Archimede, ancorché impeccabile e offerta
con un sorriso sulle labbra. Eppure la sen-
sazione resta che qualcosa di pili essenzia-
le siain gioco. All'inizio del testo, formula-
to come una lettera, 'obiettivo polemico &
esplicito: «Alcuni pensano, o re Gelone,
cheigranelli di sabbia non si possono con-

tare». E il pensiero corre alla Bibbia: «I gra-
nelli di sabbia sulle rive dei mari, le gocce
della pioggia, i giorni di tutta la storia, chi
potra mai contarli? L'altezza del cielo,
P’estensione della Terra, la profondita degli
abissi chi potra mai esplorarli? ... Uno solo
possiede la sapienza. il Signore». Con que-
ste parole possenti si apre uno dei libri pit1
umanie moderni della Bibbia, PEcclesiasti-
co. Anche qui si parla di contare granelli di
sabbia, ma per dire che non si possono con-
tare. Puo esserci una relazione?

L’Ecclesiastico & stato probabilmente
scritto in Palestina in epoca ellenistica,
cioé in un periodo di dominazione politica
e culturale greca, e tradotto poco dopo in
greco in Egitto, come racconta esplicita-
mente il testo stesso, verosimilmente ad
Alessandria, dove la dinastia greca dei To-
lomei era impegnata in uno sforzo di rac-
colta, traduzione, studio e conservazione
del sapere antico. E a questo sforzo che
dobbiamo la Bibbia poi fatta propria dalla
tradizione ebraica, cristiana e mussulma-
na.LaBibbia che conosciamo, inaltre paro-
le, & stata raccolta ed edita ad Alessandria,
per iniziativa di sovrani greci illuminati:
sono stati 'universalismo e il multicultura-
lismo greco a trasmetterci la Bibbia, pit
che il particolarismo culturale dell’antico
mondo ebraico. Nella stessa Alessandria,
inquelle stesse istituzioni di ricerca pubbli-
ca, la celebre Biblioteca e il Museo, prototi-
pi delle Universita moderne, aveva proba-
bilmente studiato un brillante giovane sici-
liano, che restera poi in contatto epistolare
con gli intellettuali alessandrini tutta la
suavita: Archimede.

A ben guardare il traduttore dell’Eccle-
siastico in greco sostiene nel testo di avere
conosciuto il libro nel trentottesimo anno
del regno di Evergete, cioé circa 140 anni
prima dell’era moderna, e Archimede era
gia stato ucciso dai Romani a quella data.
Maforse le date tradizionali devono essere
prese con le pinze e comunque il giovane
Archimede ad Alessandria potrebbe essere
venuto direttamente in contatto con il te-
sto ebraico, o con opere ebraiche simili. Ad
Alessandria si traducevano sistematica-
mente in grecoitesti di sapienza ebraicifin
da oltre un secolo prima. E infine, la figura
retorica dei granelli di sabbia che non si
possono contare, come simbolo dei limiti
umani invalicabili, & precedente allo stesso
Ecclesiastico. Dice per esempio Pindaro, se-

www.ecostampa.it

Ritaglio stampa

ad uso esclusivo del

destinatario, non

riproducibile.

Teti Editore

007270



DO
DI RMEN

Settimanale

Data
Pagina

Foglio

06-05-2012
29
212

che puo dilagare. Quanto mai attuale.

© RIPRODUZIONE RISERVATA

coli prima, «la sabbia sfugge al numero».
Considerato tutto questo, forse ’obietti-
vo polemico di Archimede comincia a di-
ventare trasparente. Conunvolo d’alaillu- Mario Geymonat, 11 Grande Archimede,
ministico (ante litteram) Archimede si ri- Sandro Teti Editore, Roma, pagg. 144, €
bellaa quella forma di sapere che vuole che 18,00 (Presentazione al Salone del libro
cisiano misteri intrinsecamente inaccessi- di Torino, sabato 12 maggio, ore 12,05)

bili al pensiero dell'uomo. Archimede non

sostiene di conoscere con esattezza le di-
mensioni dell"universo, o il numero preci-
so dei granelli di sabbia. Non & la comple-
tezza del proprio sapere che difende. Al
contrario, & esplicito sul valore approssi-
mativo e provvisorio, delle stime che fa.
Parla per esempio di diverse alternative ri-
guardo alle dimensioni dell’'universo, sulle
quali non ha opinione definita, Il punto
non & una presunzione di completezza del
suo sapere. E il contrario: 1a consapevolez-
za che I'ignoranza di ieri possa essere illu-
minata oggi e quelladi oggi potrebbe esse-
re illuminata domani. Il punto centrale &
unaribellione controlarinunciaavoler co-
noscere. Unadichiarazione di fede nella co-
noscibilita del mondo e una replica orgo-
gliosaachisiaccontentadella propriaigno-
ranza e delega altrove la sapienza.

Sono passati molti secoli e il testo oggi
dell’Eclesiastico sta, con il resto della Bib-
bia, ininnumerevoli case del pianeta, men-
treiltesto di Archimede & letto da pochissi-
mi. Archimede & stato massacrato in circo-
stanze mai chiarite dai Romani, durante il
sacco di Siracusa, ultimo orgoglioso ango-
lo di Magna Grecia a cadere sotto il giogo
romano, durante ’espansione di quel futu-
roimpero che presto avrebbe assunto L’Ec-
clesiastico fraitesti fondatori della propria
religione di stato. Posizione dove sarebbe
rimasto per ben oltre un millennio. Duran-
tequel millennio, i calcolidi Archimede re-
steranno incomprensibili a tutti.

Mariprendiamo punto perpuntoidetta-
gli del testo dell’Ecclasiaste: il numero dei
granelli di sabbia sulle rive dei mari lo ha
stimato Archimede, il numero delle gocce
di pioggia entra nei calcoli dei climatologi,
i giorni di tutta la storia dal big bang sono
stati determinati dalla cosmologia, I'altez-
za del cielo ha cominciata a misurarla Ari-
starco, Pestensione della Terra’ha valuta-
ta Eratostene qualche decennio prima di
Archimede e oggi & conosciuta, come la pro-
fondita degli abissi marini, con precisione
millimetrica. Nel frattempo si sono aperte
domande nuove e misteri nuovi. La que-
stione posta da Archimede & ancora attua-
le: vogliamo cercare di guardare ladove an-
cora non capiamo, oppure accettare I'idea
cheil sapere ci sia precluso?

Hraffinato gioco dell’Arenario non ¢ for-
se sololadivulgazione di un’audace costru-
zione matematica, o un virtuosismo diuna
delle piti straordinarie intelligenze dell’an-
tichita. Lo si pud leggere anche come un gri-
do d’orgoglio della ragione, che conosce la
propriaignoranza, manon per questo é di-
sposta a delegare ad altro la sorgente del
sapere. E un piccolo, riservato, e intelligen-
tissimo manifesto contro 'oscurantismo,

Gluseppe Boscarino, Un Mondo di
Sabbia, AltroMondo Editore, Padova,

Page. 54, € 15,00

Una nuova edizione del libro

di Mario Geymonat, scomparso
due mesi fa, illustra lo spessore
culturale del siracusano
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